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Insanoglunun en eski

kimyasallarindan biri olan

- ve binlerce yillik zaman

diIimin_.de vazgecilmezligini

= - kanitlayan kirec,

gunumuzde de sanayinin en

.~ - temel hammaddelerinden
: , biri olmaya devam.ediyor.
= Kirece, insaattan yol
_ " yapimina, gldalar‘dan demir
A celik Giretimine kadar birgok
s alanda ihtiyag¢ duyuluyor.
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insanoglunun en eski ve en can alici kimyasallarindan biri. Eski -

Q ntik gaglardan beribilinen ve ¢ok yonlU bir kullanimiolan kireg,

misir piramitlerinin yapimindan, Yunan ve Roma imparatorlugu
déneminde yaplilan yapr ve yollarin insasina kadar kadar birgok alan-
da kire¢ kullanildigi biliniyor. Kire¢ ve kirecin yapi harcinda kullanimi
Uzerine yazilmis en eski metin olarak, Marcus Pollio isminde bir Romali
mihendisin, Imparator Augustus déneminde (MO 27 - MS 14) yazdigi
“De Architectura” isimli kitabi &ne cikiyor.

Kireg, insanlik tarihinde insaat malzemesi olarak uzun zamandir
bilinmesine ‘karsin, endustrideki kullaniminin cesitliligi ve énemi cogu
kisi tarafindan halen bilinrhiyér. Oysa kirecin Uretimi ve kullanim alanlar
zamanla genisledi ve modern endustrinin de-temel yapi taslarindan biri
oldu, 20. ytizyilin basinda hizla gelisen kimya ve demir gelik enddistri-
siyle birlikte gok blyiik miktaflarda kireg kullaniimaya baslandi. Kirecin
endustri; tanm ve gevre sektdrlerindeki gittikge artan kullanimi; kirec
Uretim.yerlerinin yayginhgi, kullanim.yerlerine yakinligi, tretim teknoloji-
sinin gelistiriimesi ve bu sayede fiyatinin ayni isi yapabilecek diger kim-
yasallara oranla oldukga ucuz.olmasinin bir sonucu-olarak gerceklesti.
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Kireg, endustrinin gesitli kollar tarafindan pek cok amag-
la kullaniliyor. Kagit, gelik, seker, plastik, boya ve daha bir¢o-
gu dahil olmak Uzere gundelik hayatimizda yer alan bir¢ok
drinde ve malzemede kullanilan kire¢, ginumuz sanayisi
icin gercekten cok dnemli bir kimyasal.

Ekonomik kimyasal

Kireg, cok makul bir maliyette bircok islevi yapabilen tek
malzemedir. Aslinda, kire¢ hemen hemen tum uygulamalar
icin alternatif maddelerden énemli derecede daha ucuzdur.
Cogu durumda, kireg tek basina kullanilabilir ya da oldukga
pahall sentetik malzemelerle birlikte kullanilabilir.

ilave olarak, kirec, tlketicinin kolayca ulasabilecegi bir

Kireg, insanlik tarihinde insaat malzemesi

olarak uzun zamandir bilinmesine karsin,

endustrideki kullaniminin cesitliligi

e onemi ¢cogu kisi tarafindan halen

bilinmiyor. Oysa kirec endiistrinin de temel

yapi taslarindan biri oldu.

malzemedir. Dékme veya kagit torbalarda mevcut olan kire-
cin, demiryolu, karayolu ve denizyoluyla nakliyesi de yapila-
bilmektedir.

Temel kimyasal

Kire¢ endustrisi, bazl diger endustrilere nazaran kuguk
olmasina ragmen, Ulkemiz ekonomisine gereklidir. 50 den
fazla tesisle 6nemli derecede yatinm sunmaktadir. Kireg
Uretmek icin gerekli ekipman blyuk, agir ve karmasiktir,
bu da kirec endustrisini sermaye yogun bir hale getirmistir.
Daha da onemlisi, kirecin ¢elik ve gogu diger Urunun ima-
latina esas olmasindan dolayl, milyonlarca is kirecin surekli
kullanilabilirligine dayalidir. Dahasi, kireg olmadan hemen he-
men tum tuketim mallarinin maliyeti kirece gore daha pahall
alternatiflerin kullanimindan dolayi artar.

Metaliirjik kimyasal

Kirecin en buyuk tek basina kullanimi, celigin aritiima-
sinda Kirliligi (silika, fosfor ve kUkurt) ortadan kaldirmak igin
bir artici madde olarak kullanildig celik imalatindadir. ikincil
artmanin yani sira hem geleneksel bazik oksijen finnlarinda
(BOF) hem de yeni elektrikli-ark finnlarnnda kullaniimaktadir.
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Celik endUstrisinde hem ylksek kalsiyumlu hem de dolomit-
li kireg kullanilir. Uygulamalarda, kirecin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Gnem tasimaktadir. Surasi gok agiktir ki, eger yuk-
sek kaliteli kireg Uretiimeseydi, Ulkemiz celik Uretimi sekteye
ugrardi,

Celigin disindaki metallerin Uretimi igin de gerekli olan ki-
re¢, bakir cevherini zenginlestirmek, aliminyum ve magnez-
yum imalatinda kullanim icin alumin ve magnezya yapmak,
uranyum - gikarmak ve altin ve glimusu geri kazanmak icin
kullaniimaktadir.

Temizleyen kimyasal

Dogal bir bir Grdn olan kireg, cogu kullanimi sirasinda
ayni zamanda dogaya ¢ok ciddi fayda saglamaktadir. Nite-
kim, kirecin ikinci baslica kullanimi hava, icme suyu, atik su
ve kati atiklari iceren cevresel uygulamalar igindir. Bir stru
cevresel duzenlemeye uygunluk agisindan endustriyel, kamu
hizmetleri ve madencilik faaliyetleri kirece bagimlidir. Kireg,
endustriyel ve madencilik atik suyunu artmak igin kullanil-
maktadir ki burada asidik atigin pH'ini ayarlamakta, fosfor ve
nitrojeni bertaraf etmekte ve berraklastirmayi gelistirmektedir.
Kirecin gittikce buyUyen bir kullanimi da endUstriyel tesisler,

SEKTOR //

Karayollarinda
stabilizasyon
icin kireg
en dogru cozum

arayollarinda Killi zeminlerin stabilizasyonu islemleri de

dinya genelinde gok dnemli bir kireg kullanim alani. An-
tik cagdan beri bilinen bu uygulama sayesinde yollar hem
daha dayanikli hem de daha ucuza mal edilebiliyor. Bu yon-
tem Ulkemizde de altmisli yillarin sonuna kadar karayollar
tarafindan zaman zaman kullaniimissa da sonraki yillarda
baska yontemler tercih edilmis. Bu yontemler daha pahali
olmasina ragmen daha iyi sonuglar verdigini, yillardir yapilan
uygulamalarin sonuglarina dayanarak iddia etmek imkansiz.
Bu nedenle kire¢ stabilizasyonundan nicin vazgegildigini an-
lamak da gok guc.

Kire¢ Sanayicileri Dernegi, yogun bir ¢aba igerisine gi-
rip, Karayollari Genel Mudurltgu ile yapilan ortak ¢alisma
sonunda kire¢ kullanimina iliskin bir teknik sartnamenin ha-
zirlanarak yayimlanmasini sagladi. Karayollari Bélge Mudur-
lUklerinde, cesitli illerin belediye baskanliklarinda ve Sanayi
Bakanligi'nda duzenlenen toplantilarda kire¢ stabilizasyonu
tanitildi. Bu sunumlar sirasinda izleyicilerin buyUk takdirini
alan uygulama ve deneme sonuglari gosterildi. Ne var ki, he-
nuz kayda deger bir uygulama gergeklestirilemedi.

Oysa yol yapiminda sik karsilasilan killi zeminlerde kirec
stabilizasyonu uygulaninca, gercek bir ekonomik cikar s6z
konusu olmakta. Dlnya uygulamalar da géz énline alindi-
ginda, 6rnegdin bizden gok daha gug¢li bir ekonomiye sahip
olan ABD'de bile yilda 1 milyon tonun Gzerinde kirecin stabi-
lizasyon amaciyla kullanildigi ortaya cikiyor. Sadece Amerika
da degil, Kuzey Afrika Ulkeleri ve butin Avrupa Ulkelerinde
de kire¢ stabilizasyonu gecerli bir yontem olarak kullaniliyor.
Nitekim bu Ulkelerdeki yollarin bazilarini yapan Ttrk mite-
ahhit kuruluslar, kullanacaklari kirecin tedarikini Glkemizden
yapmaya calisiyor.
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Yap| |$Ier|nde ustiin
plastisitesi, |§Ieneb|I|rI| . |
ve diger n|teI|kIer|nden
oturu kire geleneksel
solarak harc ve siva
icerisinde kullanilir. Yuksek
kaIS|yuqu k|regten ise
~gaz beton uretlmlnde
: yararlanllmaktadlr

enerji istasyonlari, tibbi atik yakma firinlari ve zararl atik
finnlarindan aciga cikan baca gazlarnin aritiimasidir.
Kireg bu gazlardan kaynaklanan kukurt diyoksitleri ab-
sorbe ve ndtralize eder, bu da asit yagmurlarinin 6nlen-
mesine ve ayni zamanda civa dahil olmak uzere zararli
hava Kirleticilerinin  emisyonlarnni azaltmaya yardimci
olur.

Kirec, makul bir maliyetie (;evresel ve halk saglg
sorumluluklarini yerine getirme konusunda 6zellikle be-
lediyeler igin hayati nem tasir. Oncelikle kireg, icme su-
yunun sertliginin giderilmesi ve icme suyundan kirliligin
(kursun gibi) bertaraf edilmesi icin yaygin olarak kullanil-
maktadir. ikinci olarak, lagim pisliginin artiimas! icin son
derece ekonomik bir yontemdir. Uctincli olarak, bele-
diyeye ait yakma tesislerinde agiga ¢ikan baca gazlar;
kukurt dioksiti (SO2), hidrojen klortrli (HCLE) ve diger
Kirleticileri bertaraf etmek icin kirecle islemden gegirilir.

Yukarida gordugumuz kullanimlan cevre kirliliginin
surekli artigr giinimuzde, temiz bir ¢evrenin devamli-
lIigint saglamak adina kirecin bu uygulamalarinin daha
da 6nem kazanacagini géstermektedir

Yapi kimyasal

Yapi islerinde, Ustun plastisitesi, islenebilirligi ve di-
ger niteliklerinden &tlrl kireg, geleneksel olarak harc
ve siva igerisinde kullanilir. DUsUk kalitedeki topraklar
kullanilabilir tabanlara ve alt taban malzemelerine do-
nusturdtgu yollar, havaalanlari, bina temelleri ve toprak-

tan yapilan barajlar icin glinimUzde zemin stabilizasyo-
nu ¢ok yaygin bir uygulamadir,

Asfaltin kohezyonunu gelistirdigi, zeminin siyrimasi-
ni azaltigi ve yaslanma surecini- geciktirdigi icin asfaltta
katki maddesi olarak kullanilir.

Kire¢ ayni zamanda duvar harcinin ve algisinin Ureti-
minde kullaniimaktadir ve ytksek kalsiyumiu kireg, gaz
betonun Uretiminde kullaniimaktadir.

Endustriyel kimyasal

Yukarida tanimlanan kullanimlara-ilave olarak, Kireg
diger bircok endUstride gereklidir. Ornegin kimya sa-
nayi, kireci; sodyum alkalileri, kalsiyum karpit, kalsiyum
hipoklorit, sitrik asit, petrokimyasallar, fenolatlar, stea-
ratlar, naftenat, nitratlar, kazeinatlar, kalsiyum fosfatlar,
propilen glikol, gliserin.ve diger birgok kimyasali imal
etmek igin kullanmaktadir.

Bu kimyasallar, sirastyla, Ulkemizde Uretilen hemen
her UrdnuUn igine girer.

Kireg icin tnemli ve buytyen bir kullanim da kagit,
boya, murekkep, plastik ve kaugugun dretiminde kul-
lanilan gokturdlmus kalsiyum karbonatin (PCC) Ureti-
mindedir. Kagit endustrisi kireci bir kostifikasyon ajani
olarak, agartma islemi ve gitgide artan kagit imalatinda
PCC kullaniimaktadir.

Kirecin diger kilit kullanimlarr refrakterleri; seker arr-
timini, tarmsal kireglemeyi, cam Uretimini ve deritabak-
lamay| kapsamaktadir.



Turkiye
desiulfurizasyonda
cok geride

Unyadaki en énemli kire¢ tiketim alanlarin-

dan cevresel amacl kire¢ kullanimi ve bu
cercevede en 6nemli kalem olan baca gazi ku-
kart antimi (desuUlfurizasyon) gibi uygulamalar,
ne yazik ki tlkemizde dlnya ortalamasindan ¢ok
uzakta bulunuyor. Termik santrallerimizde kuru-
lan kukUrt antma tesislerinde kire¢ yerine Israrla
kireg tasi kullanan teknolojilerin se¢ilmesi ise dun-
yadaki genel egilimlere ters bir uygulama. Termik
santrallerde en azindan bundan sonra yapilacak
kUkurt artma Uniteleri icin teknoloji secilirken,
bilimsel bir tartisma ortaminin olusturulmasi hem
Ulke ekonomisi agisindan hem de kire¢ sektorl
acisindan ¢cok onemli

Kireg yalnizca yol yapiminda zemin stabilizasyonu
icin degil, asfaltin bizzat kendisinde de kullaniliyor.
CUnku sicak asfalt karisimlarina katilan ytizde 2 civarin-

da kireg, asfaltin kalitesini yUkseltiyor. Bu nedenle ylz

yila yakin bir zamandir sicak asfalt karisimlarinda rutu-

bete karsi duyarliligi distirmek ve asinmaya karsi kire¢

kullaniliyor. Ayrica kirecin asfalt karisiminda az bilinen

asagidaki yararlari da sz konusu:

* Su hasarini 6nler.

* Tekerlek izinde oturma direncini artirir

* (Oksidasyon yani yaslanma sorunlarinin azalmasini
saglar

* Catlama direncini artirir

* SBS polimerlerle sinerji etkisi gdsterir. Agir trafikli yol-
lar icin performans artisi saglar

e Kaplama émrinu artirir.

Bu uygulama dizgin ve uzun 6murld kullanim is-
teyen yollarda tercih ediliyor. Ornegin, sehirlerarasi oto-
banlarda, Formula 1 yaris pistleri gibi hem kaliteli hem
de saglam yol isteyen pistlerdeki sicak asfalt karisim-
larinda mutlaka kireg kullaniliyor. Bu kapsamda Istan-
bul’daki Formula 1 pisti de kireg kullanilarak yapilmiski.

Bu gergevede KISAD, herkesi Ulke cikarini gozet-
meye cadiriyor. Yol yapiminda hangi ydntem en ekono-
mikse onun kullaniimasini saglayacak sekilde ihalelerin
gerceklestiriimesi gerekiyor. Bu sayede hem Ureticilerin
hem de Ulkenin ¢ikarinin korundugu ve herkesin kazan-
digi bir sistem kurulmus olacak.




